Wiederholungsprifungen

Grundlagen

Nachweis des ordnungsgeméfen Zustands

Zum Betreiben elektrischer Betriebsmittel/Geréte gehdrt die Wiederholungspriifung, auch wiederkehrende Priifung genannt. Mit ihr ist
nachzuweisen, dass sich die Betriebsmittel/Geréte trotz der bisher beim Betreiben aufgetretenen Beanspruchungen immer noch in einem
ordnungsgemafen und sicheren Zustand befinden.

Unterschiedliche Priifregelungen

Die Prifung kann auf der Grundlage verschiedener Normen erfolgen:
Ortsweranderliche, d.h. steckbare Betriebsmittel/Geréte sind nach DIN VDE 0701-0702 zu prifen.
Betriebsmittel/Geréte, die fiir eine feste Verbindung mit der Anlage vorgesehen und mit ihr verbunden sind, kénnen
- gemeinsam mit dem sie versorgenden Anlagenteil nach DIN VDE 0105-100 oder nach DIN VDE 0701-0702 oder auch
- getrennt von der Anlage nach DIN VDE 0701-0702
gepruft werden.

Entscheidung (iber die Priifnorm

Nach welcher Norm zweckmaRigerweise gepriift werden soll, hat der Betreiber in Abstimmung mit der verantwortlichen Elektrofachkraft zu
entscheiden. Beide Normen konnen fiir das Priifen aller Arten der Betriebsmittel angewandt werden, unabhéngig davon, ob diese als Gerét,
Einrichtung oder Maschine bezeichnet werden. Im folgenden Text wird fir sie alle immer die Bezeichnung ,Gerat" verwendet.

Die Vorgaben der Norm DIN VDE 0105-100 betreffen das Priifen einer Anlage bzw. eines Anlagenteils. Wird nach dieser Norm geprift, so
kommt es zu einer globalen Aussage Uber den Zustand eines Anlagenteils/Stromkreises einschlieflich aller angeschlossenen Geréte. Das
heil3t,

in welchem Zustand sich die einzelnen mit diesem Stromkreis verbundenen Geréte befinden und
ob sie im Einzelfall méglicherweise Schwachstellen, Alterungen o.A. aufweisen,
wird dann nicht erkannt. Dies ist zweifellos ein Nachteil, dessen sich der Prifer bewusst sein muss.
Es gilt daher folgender Grundsatz:

Es ist zuldssig, aber nicht empfehlenswert, die mit der Anlage verbundenen Gebrauchsgeréte gemeinsam mit der Anlage nach DIN
VDE 0105-100 zu priifen, und

es ist besser, aber nicht vorgeschrieben, elektrische Gebrauchsgeréate, also auch diejenigen, die fest mit der Anlage verbunden sind,
immer elektrisch von ihrem Stromkreis zu trennen und einer Prifung nach DIN VDE 0701-0702 zu unterziehen.

Ziel und Zweck der Priifung

Durch die Wiederholungspriifung nach den genannten Normen sind
der ordnungsgemal3e Zustand sowie
die Wirksamkeit der Schutzmal3nahmen gegen
- elektrischen Schlag und
- weitere durch die Elektroenergie oder
- durch die Funktion des Geréts entstehende Gefahrdungen

nachzuweisen. Auch mechanische Mangel/Gefahrdungen, die beim Besichtigen oder Erproben erkannt werden, sind mit dem Prifergebnis
anzugeben und bei der Bewertung zu berticksichtigen.

Umfang der Priifung

Der Umfang der Priifung beziglich der nachzuweisenden elektrischen Sicherheit ergibt sich aus den Vorgaben in der Norm DIN VDE
0701-0702.

Die vorgegebenen Priifgénge sind in Abbildung 1, die Messwerfahren in den Abbildungen 2, 3 und 4 aufgefiihrt. Je nach der konstruktiven
Gestaltung der zu priifenden Geréte mussen, wie hier dargestellt, alle Verfahren oder nur einige von ihnen angewandt werden. Bei
bestimmten Geraten (vgl. Abb. 5) sind keine Messungen erforderlich, allein das Besichtigen muss dann gentigen, um eine Beurteilung
vormehmen zu kénnen. Informationen zu den einzelnen Mess\verfahren sowie zur Beurteilung der Messergebnisse sind in den der jeweiligen
Abbildung zugeordneten Erauterungen enthalten. Die Grenzwerte der Messverfahren sind weiter unten in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Abb. 1: Priifablauf, Arbeits- und Priifschritte der Wiederholungspriifung fiir elektrische Gerate mit

— einer Schutzleiterschutzmafnahme (mit Schutzkontaktstecker) oder

— der SchutzmaRBnahme ,,doppelte oder verstirkte Isolierung® (mit Euro- und Eurokonturenstecker) oder

— der SchutzmafRnahme ,,Kleinspannung* (SELV, PELV; mit Sonderstecker)
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1) In Abhéingigkeit von der Art des zu priiffenden Geréts wird in einigen Fallen gestattet, auf diese Messung zu verzichten.

2) Zur Messung angew andt w erden kénnen die Differenzstronmressmethode bzw. die direkte Messmethode und unter Beachtung bestinmrter Bedingungen auch
die direkte oder die Ersatz-Ableitstrommessmethode.

3) zur Messung angew andt w erden kénnen die direkte Messmethode oder unter Beachtung bestimmter Bedingungen auch die Dfferenzstrom: oder die Ersatz-
Ableitstrommessnethode.

4) Sind keine beriihrbaren leitfahigen Teile vorhanden, so entfilt diese Messung (siehe Kap. 6.5.3 Abb. 5b und c).

Besonders zu beachten ist, dass —im Gegensatz zur bisherigen Verfahrensweise — in der neuen Ausgabe 06/2008 der Norm DIN VDE
0701-0702 der Prifablauf

nicht mehr durch die Schutzklasse des Geréts,

sondem durch die am Kérper des Geréts wirksame SchutzmalRnahme bestimmt wird. Fur den Praktiker noch konkreter gesagt, es ist
damit an der Art des Anschlusssteckers zu erkennen, welcher Prifablauf (siehe Abb. 1) durchzufihren ist.



Das bisher oft nétige Ratselraten hinsichtlich der Schutzklasse oder das Iastige Suchen nach der entsprechenden Angabe auf dem Gerat
kénnen somit entfallen.

Abweichungen von den Vorgaben sind méglich

Abweichungen von den in den Erauterungen aufgefuhrten Vorgaben zum Feststellen des Isolationswiderstands oder des Ableitstroms

sind in den Normen fiir einige Sonderfélle, z.B. fur Gerdte mit elektrisch zu betétigenden Schalteinrichtungen, zugelassen oder

kénnen vom verantwortlichen Priifer entschieden werden, wenn die erforderliche Sicherheit dennoch oder auf andere Weise
gewahrleistet wird.

Zusitzliche Priifungen kénnen nétig sein

Vom Prifer ist auch zu entscheiden, ob ber die Vorgaben in DIN VDE 0701-0702 zum Nachweis der elektrischen Sicherheit hinaus
weitere Prifungen vorzunehmen sind, deren Notwendigkeit sich aus den Besonderheiten des zu priifenden Geréts ergibt oder die zum
Nachweis der Wirksamkeit der SchutzmafRnahmen gegenuber nicht elektrischen Gefahrdungen erforderlich sind.

Zur Prifung gehort auch, dass der ordnungsgemafe und sichere Ablauf der Grundfunktionen des Geréts nachgewiesen wird.

Besonderheiten des Einsatzorts und der Einsatzbedingungen beachten

Der Umfang der Priifung wird auch durch den Einsatzort des Priiflings bestimmt. Die besonderen Beanspruchungen — z.B. auf Baustellen —
kénnen besondere Priifgange und ein haufigeres, mitunter sogar tagliches Kontrollieren/Priifen erforderlich machen. Die erschwerte
Zugéanglichkeit oder die Anforderungen des Betriebsablaufs kdnnen hingegen zu Einschrankungen der Priifméglichkeiten und der
Prifverfahren fiihren.

Wenn sich dadurch Einschrankungen beztiglich der Beurteilung der Sicherheit des zu priifenden Gerats ergeben, sind diese in der
Dokumentation der Priffung anzugeben.

Priifeinrichtungen

Alle Messungen sind mit Priifeinrichtungen nach DIN VDE 0404 vorzunehmen.
Abb. 2: Messung des Schutzleiterwiderstands mit einem Priifgerdt nach DIN VDE 0404
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Erlduterung zu Abbildung 2 ,,Messung des Schutzleiterwiderstands mit einem Priifgeréat*
Die dargestellte Messung dient demNachw eis, dass die vorhandenen Schutzleiter zwischen

der Anschlussstelle des Schutzleiters an die elektrische Anlage und

den berUhrbaren leitfahigen Teilen, die vomHersteller in eine Schutzleiterschutzmafnahme einbezogen wurden,
eine ordnungsgeméRe elektrische Veerbindung bew irken.

OrdnungsgeméR ist eine Verbindung, wenn sich bei der imBild dargestellten Messung ein Messwert ergibt, der ungeféhr dem (vomPriifer geschétzten)
Widerstand der Schutzleiterstrecke entspricht. Undie Beurteilung zu vereinfachen, wurde in der Norm DIN VDE 0701-0702 als Grenzw ert/Richtw ert der
Widerstand von 0,3 Q festlegt, der sich aus demWiderstand der Schutzleiterstrecke Ry (mex. 10 mLeitung it 1 mm2 Qu = 0,18 Q) und einemim




Aligenreinen vorhandenen Ubergangswiderstand (0,1 Q) ergibt. Bei htheren Messwerten ist deren Ursache festzustellen.

Bei Leitungen nit einemBemessungsstromiber 16 A und denzufolge einemhdheren Querschnitt ist zu berticksichtigen, dass sich ein geringerer Messwert
ergeben nuss.

AuRer einer mangelhaften Verbindung sind als Ursachen eines Widerstands Rg|_ > 0,3 Q miglich:
die zur Anwendung des Ceréts erforderliche Lange seiner Anschlussleitung (RSL max. 1 Q)

in den Schutzleiter des Geréts eingeflgte, in der Herstellernormvorgegebene BW-Beschaltungen
Ubergangswidersténde an den Steckkontakten

b es sich umUbergangsw idersténde handelt, kann durch eine Messung it einemhohen Messstromoder durch eine Reinigung der Kontakte festgestellt
werden. Diese Widerstande sind bei der Bew ertung nicht mit zu ber(icksichtigen. Trotz der Beschaltungen darf der Messwert den Wert 0,3 Q nicht
Uberschreiten (Messstromggf. 5A oder mehr).

Der Anschluss des Schutzleiters an innere Teile des Geréts (siehe Abb. 5) muss nicht nachgew iesen werden.
Der Priifstrommnuss zunindest 0,2 A betragen. Zu enpfehlen ist imAllgemeinen die Anw endung eines Prifgeréts, das

einen Messstromvon 0,2 A DC abgibt,
die Zeit der Messung nicht begrenzt und
jede Messung zw einal mit jew eils unterschiedlicher Stronrichtung vorninmt (im Fehlerfall ergeben sich unterschiedliche Messwerte).
Die Messunsicherheit (bisher: Messfehler, Betriebsmessabw eichung, Gebrauchsfehler) der Priifgeréate nmuss bei der Bew ertung des Messw erts nicht

ber(cksichtigt werden, da es beimBeurteilen nur auf die GréRenordnung und nicht auf den genauen Betrag des gemessenen Schutzleiterw iderstands
ankormt.

Bei Geraten mit extremlanger Anschlussleitung und demzufolge einem Schutzleiterw iderstand tber 1 Qist der Anw ender darliber zu informieren, dass danit
miglicherw eise die Schleifenimpedanz des Stromkreises zu hoch werden kann und daher ihr Bnsatz nur Gber einen Fehlerstromschutzschalter erfolgen
solite.

Bei Geraten mit einemNennstrom> 16 A nmuss der Grenzw ert anhand der Leiterlénge des Leiterquerschnitts und Material des Leiters berechnet werden!

Abb. 3: Prinzip der Messung des Isolationswiderstands

a) Messung des Widerstands der Isolierung (Basisisolierung) zwischen den aktiven Teilen (L/N) und den beriihrbaren, leitenden

Teilen (Korper), die an den Schutzleiter angeschlossen sind

b) Messung des Widerstands der Isolierung (Schutzisolierung als verstirkte oder doppelte Isolierung) zwischen den aktiven
Teilen (L/N) und den beriihrbaren leitenden Teilen, die nicht an den Schutzleiter angeschlossen sind

c) Messung des Widerstands der Isolierung (Basisisolierung) zwischen Teilen mit Sicherheitskleinspannung und den leitenden

beriihrbaren Teilen (Korper)

d) Messung des Widerstands der Isolierung (Schutzisolierung — sichere Trennung) zwischen Teilen mit Kleinspannung und der

Einspeisung des Gerats (Versorgungsnetz)
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Erlduterung zu Abbildung 3 ,,Prinzip der Messung des Isolationswiderstands“

Die dargestellten Messungen dienen alle demNachw eis der Wirksankeit der Schutzmal3nahmen gegen elektrischen Schlag, d.h. demSchutz gegen
direktes Beriihren (Basisisolierung, Messungen a und ¢) und dembei indirektem Beriihren (Schutzisolierung, Messungen b und d). Sie sind nacheinander
mit einemPriifgerét nach DIN'VDE 0404 durchzufiihren.

Der Isolationswiderstand ist ein Merkmrel fiir den Zustand einer Isolierung. Erfahrungsgema? w eisen auch defekte Isolierungen (Bruch, Quetschung,
Risse, verschrmutzte Oberfléchen usw.) zumeist noch hohe Isolationswidersténde auf. Die Messung liefert somit keine absolut sichere Aussage Uiber den

Zustand der Isolierungen des Fh'Jﬂings.1)

Es ist darauf zu achten, dass bei den Messungen a und b alle Schalter usw. des Prifflings geschlossen sind.
Bei Priflingen, die Uber elektrisch zu betatigende Schaltelemente verfiigen, werden nicht alle Isolierungen in die Messung (a bis d) einbezogen bzw.
die sichere Trennung (d) miglicherw eise nicht nachgew iesen und
bei Prisflingen, die keine (w enig) leitenden beriihrbaren Teile besitzen, kann durch diese Messungen (b, ¢) der Zustand der Isolierungen nicht
(unfassend) nachgew iesen werden.

Die Messung liefert sonit in vielen Fallen keine volistandige Aussage tiber den Zustand aller Isolierungen des Prifflings. 1)
Bei Geraten mit Schaltern, die mehrere Schalterstellungen aufw eisen, sind die Messungen a und b in jeder Schalterstellung vorzunehmen.

Die Aussagekraft der Messung b ist in Abhéngigkeit von der Anzahl und der Lage der vorhandenen beriihrbaren leitenden Tile unterschiedlich und
gegenuber demBesichtigen meist sehr gering. Bei den vielfach vorhandenen Geréaten it einemdurchgangigen Isolierkorper ist sie gar nicht
durchfuhrbar.

Alle in DIN VDE 0701-0702 genannten ,Sicherheitsgrenzw erte (0,25 M, 1 M, 2 MQ) beschreiben lediglich den Zustand ,Es ist noch keine
unzulassige/geféhrdende Durchstrénmung moglich”. Ene ordnungsgenéiie und zuverléssige Isolierung muss héhere Werte (GréRenordnung: 5 M, 10
M0, 20 MQ und mehr) aufw eisen. Geringere Messw erte (<5 MQ) haben als Ursache fast immrer einen Isolationsfehler (Defekt nit Nésse und/oder
Schmutz, leitender Staub). Dies muss vom Priifer geklart werden.

Ausnahmen sind z.B.:
Beschaltungen zwischen L/N und PE (Entladew idersténde, 40 kQ)

N&sse an hygroskopischen Isoliermeterialien (I-bizgeréte)”
funktionsbedingte Ursachen (Bekiroden imWasser))

Die Messspannung sollte 500 V DC betragen. Bei Geréten it Uberspannungsableitern oder bei Stromkreisen it Kleinspannung ist eine geringere
Messspannung (250 V oder 100 V DC) zuléssig.




Bei Kleinspannungsstromkreisen darf auf die Messungen ¢ und d verzichtet werden, wenn das Adaptieren oder die Messspannung zu Defekten
(Bektronik!) fiihren kann. Wird auf die Messung d verzichtet, so ist durch Besichtigen nachzuw eisen (CE-/GS-Zeichen), dass eine normgerechte sichere
Trennung vorhanden ist.

Die Messunsicherheit (bisher: Messfehler, Betriebsmessabw eichung, Gebrauchsfehler) der Rriffgeréte muss beimBew erten des Messwerts nicht
ber(icksichtigt werden, da es beimBeurteilen nur auf die Gré3enordnung und nicht auf den genauen Betrag des gemessenen Isolationsw iderstands
ankomt.

1) Achtung! In diesen Fallen ist die Schutzleiterstrommessung it Netzspannung, d.h. mit der Differenzstrom: oder der direkten Messmethode,
durchzuftihren (Abb. 4, Messungen a).

Abb. 4: Messen der Ableitstrome mit Priifgeraten nach DIN VDE 0404
a) Schutzleiterstrom: a1) Differenzstrommessmethode, a2) und a3) direkte Messmethode

b) Beriihrungsstrom, direkte Messmethode
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Erlduterung zu Abbildung 4 ,,Messen der Ableitstrome*“
Die dargesteliten Messungen dienen alle

demNachweis der Wirksankeit der Schutzmal3nahmen gegen elektrischen Schlag, d.h. demSchutz gegen direktes Beriihren (Basisisolierung, Messungen
aund b) und bei indirektemBerihren (Schutzisolierung, Messung b), sowie

demBestinmren der miglicherw eise vorhandenen Ableitstréme bzw. der durch sie miglichen Gefahrdung (Schutzleiterstrom Messungen a;
Beriihrungsstrom Messung b). Sie sind nacheinander mit einemPrtfgerét nach DINVDE 0404 durchzuftihren.

Die Ableitstréme sind ein Merkmal furr den Zustand einer Isolierung und den Zustand bzw. das Vorhandensein oder den richtigen Bnsatz von Beschaltungen
und die Hohe einer durch sie mbglichen Gefahrdung.

Erfahrungsgemal rufen auch defekte Isolierungen (Bruch, Quetschung, Risse, verschnutzte Oberflédchen usw.) zumeist noch keine oder nur geringe
Ableitstréme (< 0,1 mA) hervor. Sie werden au3erdembei Geraten mit Beschaltungen durch deren relativ hohen Ableitstrome (1 mA, 3,5 mA und mehr)
Uiberdeckt. Die Aussagekraft der Messung b des Beriihrungsstroms ist in Abhangigkeit von der Anzahl und der Lage der vorhandenen beriihrbaren leitenden
Teilen unterschiedlich und gegentiber dem Besichtigen meist sehr gering. Bei den vielfach vorhandenen Geréten nit einem durchgéngigen Isolierkérper ist sie
gar nicht durchfihrbar. Aus den beiden genannten Griinden milssen die Messw erte in Abhéngigkeit von der Art und von demZustand des Priiflings vom
Prifer kritisch bew ertet werden.

Bei Geréten it Schaltern 0.A., die mehrere Schalterstellungen aufw eisen, soliten die Messungen a und b in jeder Schalterstellung (vollstandiger
Funktionsablauf) vorgenommen werden. Der hochste Messwert ist mafgebend.

Alle in DIN VVDE 0701-0702 genannten ,Sicherheitsgrenzw erte” (0,5 mA, 3,5 mA) beschreiben lediglich den Zustand , Es ist noch keine
unzulassige/geféhrdende Durchstrénmung moglich”. Bei einer ordnungsgemaBen und zuverldssigen Isolierung diirfen nur sehr geringe (<0,1
mA), mit den Priifgeréten praktisch nicht messbare Ableitstrome auftreten. Hohere Messwerte haben als Ursache fast inmrer einen
Isolationsfehler (Defekt nit N8sse und/oder Schnutz, leitender Staub). Ausnahmen sind z.B.:

Beschaltungen zwischen L/N und PE (norngerechte Ableitkondensatoren mit einemAbleitstromvon mehr als 3,5 mA, Entladew idersténde 40 kQ)

Nésse an hygroskopischen Isolierneterialien (Heizgerzte) 1)

funktionsbedingte Ursachen (Bektroden im V\ésser)”




Auch aus diesen Griinden miissen die Messw erte vomPriifer kritisch bew ertet werden. Umsie beurteilen zu kénnen, sind genaue Kenntnisse tiber den
RrUfling erforderlich. Die Messunsicherheit (bisher: Messfehler, Betriebsmessabw eichung, Gebrauchsfehler) der Prifgerate muss beimBew erten des
Messwerts nicht berticksichtigt werden, da es beimBeurteilen nur auf die GréRenordnung und nicht auf den genauen Betrag des genessenen Ableitstroms
ankonmt.

Die friher tbliche und bei vielen Prifgeraten auch heute noch vorgesehene sogenannte ,Messung des Ersatz-Ableitstrons* ist immer eine Messung des
Schutzleiterstronms oder des Ableitstrons it einer Brsatzschaltung. Sie ist wegen ihrer Nachteile nicht allgemein zugelassen. In bestinten Féllen hat sie
aber auch einige Vorteile (siehe DIN VDE 0701-0702 und Fachliteratur).

1) Achtung! In diesen Fallen ist die Schutzleiterstronmessung mit Netzspannung, d.h. mit der Differenzstrom: oder der direkten Messmethode,
durchzufiihren (Abb. 4, Messungen a).

Abb. 5a-c: Gerate, die keine beriihrbaren leitenden Teile aufweisen, sodass der Nachweis der Wirksamkeit einer
SchutzmaBnahme nicht erforderlich ist. Es muss und kann auch keine der fiir diese Nachweise liblichen Messungen
vorgenommen werden

Schutzklasse I Schutzklasse |

Besondere Einsatz- und Priifbedingungen
Nachfolgend werden die nach DIN VDE 0701-0702 erforderlichen Prifgange und Prifverfahren benannt, die ggf. unter den in der Praxis
wvorkommenden Einsatzbedingungen der Geréte anzuwenden oder zu beachten sind.

A. Grenzwerte der Messungen

Normgrenzwerte kritisch beachten

Die in der Norm DIN VDE 0701-0702 vorgegebenen und bei dem Beurteilen der Priiflinge zu beachtenden Grenzwerte wurden in den
Erduterungen der Abbildungen 2 bis 5 genannt und kommentiert.

Einschrankung der Aussage

Bei den Grenzwerten fiir den Isolationswiderstand sowie fiir die Ableitstréme ist zu beachten, dass sie die Bereiche bzw. die Aussagen
+Das Anwenden dieses Gerats ist noch nicht geféhrlich® und ,Das Anwenden dieses Geréats ist geféhrlich” trennen.

Messwerte mit Grenzwerten vergleichen
Die den Priifer eigentlich interessierende Aussage ,Die Isolierungen sind in Ordnung, das Gerét wird freigegeben” Iasst sich jedoch allein

aus ihrem Vergleich mit dem Messwert nicht gewinnen. In Tabelle 1 sind diese Normkennwerte und weitere dem Prifer empfohlene
Kennwerte (grau hinterlegt) aufgefiihrt. Zu finden sind dort auch Hinweise fiir den Prifer, wie die Messwerte von ihm beurteilt werden sollten.

Tab. 1: Sicherheitsgrenzwerte der Messverfahren nach DIN VDE 0701-0702:2008-06 und Bewertung der Messwerte

Kennwert Sicherheitsgrenzwert Messwert MaBnahme bei Abweichung | Empfehlung fiir Entscheidung
nach DIN VDE 0701-0702 vom Grenzwert der Norm

Schutzleiterwiderstand | 0,3 Qbzw. 1,0 Q, wenn <03Q Entscheidung Prifer (P) Freigabe (P)
(Abb. 2) konstruktiv bedingt

>0,3Q Sperren (P)

>03Q Klaren der Ursache durch eine | durch BF

Bektrofachkraft (EF)
>1Q Sperren (P)




Isolationswiderstand | 1 MQ (Abb. 3, Messunga) | < 1 MQ bzw. Entscheidung Prifer (P) Sperren (P)
2 MQ (Abb. 3, Messung b)

(Ausnahmen fir Heizgeréte
siehe DIN'VDE 0701-0702)
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22 MQ
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Messungena) | ese als Ableitstromder o e ® Sperren(®
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Berthrungsstrom | 0,5 mA <05mA Entscheidung Prifer (P) Freigabe (P)
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>05mA Entscheidung Prifer (P) Sperren (P)

Anmerkung: Mt den grau hinterlegten Angaben erfolgt zusétzlich auch eine Bew ertung des Zustands z.B. der Isolierungen; es wird danit beim
Isolationsw iderstand und beimAbleitstromeine scharfere Beurteilung enpfohlen, als in der Norm (nicht grau hinterlegt) gefordert wird.

Priifer/Elektrofachkraft entscheidet

Die Angabe ,Entscheidung durch die Elektrofachkraft” ist ein Hinweis darauf, dass der Messwert mehrere Ursachen haben kann, die
mitunter schwer erkannt und sehr wahrscheinlich nur von einer mit der Priifung und den Priflingen bestens vertrauten Elektrofachkraft
ermittelt werden kdnnen.

B. Prifung von Geraten, die nicht mit der Anlage verbunden sind

Dri%ege Artmder Prifung — keine direkte Verbindung mit einer elektrischen Anlage — ist der durch DIN VDE 0701-0702 vorgegebene Normalfall
u tri

= ortswerénderliche (steckbare) Gebrauchs- und andere Geréte sowie

= Gebrauchsgeréte, die zum festen Anschluss an eine Anlage vorgesehen sind, zur Priifung oder aus anderen Griinden aber von der
Anlage getrennt wurden.

Der Prifablauf sowie die Prif- und Arbeitsschritte sind in Abbildung 1 aufgefiihrt. In den Abbildungen 2 bis 4 wird das Prinzip der
Messungen dargestellt, mit denen der Nachweis der Eigenschaften der Priflinge und ihrer Teile erfolgt. Durch das Anwenden der nach DIN
VDE 0404 fur diese Messungen vorgeschriebenen Priifgerdte vereinfacht sich das AnschlieRen und Durchfilhren der einzelnen Priifgénge
erheblich (vgl. Abb. 6a-b).

Abb. 6a—b: Beispiele fiir die Anwendung der Priifgerate nach DIN VDE 0404 bei der Priifung ortsveréanderlicher Gerate



C. Prufung von Geraten, die nicht von der Anlage getrennt, aber spannungsfrei geschaltet werden kénnen

Trennung von der Anlage nicht mdglich

Diese Art der Priifung kann erforderlich werden, wenn die Trennung eines Geréats von der Anlage nur mit einem unzumutbaren Aufwand
maoglich ist.

Der Prifablauf und die Prifverfahren sind die gleichen, wie sie fir die ortsverénderlichen Gerate in den Abbildungen 1 bis 4 dargestellt
werden. Bedingt durch die feste Verbindung mit der Anlage ergeben sich einige Besonderheiten, die beim Anwenden der Priifgerate und

beim Auswerten der Prifergebnisse zu beachten sind. Sie werden unter Bezugnahme auf die in Abbildung 7 dargestellten Messungen
nachstehend erldutert.

Abb. 7: Messungen an einem Gerat, das nicht von der Anlage getrennt, aber spannungslos gemacht werden kann (ein
moglicherweise vorhandener Steckeranschluss wurde nicht dargestelit)
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Prifling

Messung M 1 des Isolationswiderstands: zwischen L/N und Kérper

Messverfahren

Der Isolationswiderstand des gesamten Stromkreises wird gemessen.

Liegt der Messwert unter dem fir einen solchen Stromkreis bzw. unter dem firr das zu priifende Gerat Ublichen Wert (> 20 MQ), so kann
die Priifung nicht positiv bewertet werden. Es muss dann doch eine Trennung des Gerats von der Anlage erfolgen.

Messung M 2 des Isolationswiderstands: zwischen L/N und schutzisoliertem Teil

Isolationswiderstand

Keine Besonderheiten.
Messung M 3 des Schutzleiterwiderstands

Schutzleiterwiderstand

Der Widerstandswert der in die Messung einbezogenen Schutzleiterstrecke der Anlage ist zu schétzen und vom Messergebnis
abzuziehen.

Achtung! Wenn der Kérper des zu priifenden Geréts Erdkontakt hat (auch Wasser- oder Datenleitungen!), ergibt sich infolge der parallelen
Messstrecke eine Fehlmessung. In solchen Féllen sollte nicht mit hohen Prifstrémen gemessen werden; diese kdnnen Datenleitungen
beschadigen oder zu Softwareschéden filhren.

Messung M 4 des Schutzleiterstroms

Schutzleiterstrom

Beim Messen des Schutzleiterstroms direkt im PE ist zu beachten, dass Uber ihn auch Ableitstrdme der Anlage flieRen kénnen.
Beim Messen des Differenzstroms (L/N) muss gewahrleistet sein, dass keine anderen Gerate an den AuRenleiter angeschlossen sind.

Achtung! Diese Messung ist ein Arbeiten in der Nahe von unter Spannung stehenden Teilen. Bei steckbaren Geraten wird in diesem Fall
die Vorgabe ,Messen in beiden Steckerstellungen” nicht erflillt. Erfolgt spater dann doch eine Trennung von der Anlage, ist diese Messung
vor dem emeuten Anschluss nachzuholen.

Messung M 5 des Beriihrungsstroms

Beriihrungsstrom



Keine Besonderheiten.
Bewertung der Priifung

Unvollsténdige Priifung

Bei dieser Art der Prifung ist abschlie3end zu entscheiden, ob trotz der vorstehend genannten Besonderheiten der Prifverfahren eine
zuverldssige Aussage Uber den Zustand des Gerats abgegeben werden kann. Eventuelle Einschrénkungen oder Auflagen (z.B. Nachholen
der Ableitstrommessungen in der zweiten Steckerstellung) bei einer Trennung vom Netz bzw. vor dem emeuten Anschluss sind in der
Dokumentation der Priifung anzugeben.

D. Prifung von Geréten, die nicht von der Anlage getrennt und nicht spannungsfrei geschaltet werden kénnen

Priifung im Betriebszustand

Diese Art der Priifung kann erforderlich werden, wenn es aus Griinden der Betriebsfiihrung nicht mdglich ist, das Gerét fur den Zeitraum der
Prifung abzuschalten.

Der Prifablauf und die Prifverfahren kénnen in diesem Fall nicht in vollem Umfang so durchgefiihrt werden, wie dies fiir die
ortsveranderlichen Gerate in den Abbildungen 1 bis 4 dargestellt wurde.

Unvollkommene Priifung

Somit kann die hier durchfiihnrbare Priifung nur die Sicherheit fir den vorliegenden Betriebszustand des Geréts (Steckerstellung,
Schalterstellungen) bestatigen. Dies reicht im Allgemeinen nicht aus, um die Wiederholungspriifung mit ,bestanden” bewerten zu kénnen,
sodass die Priifung dann zu einem spéteren Zeitpunkt abgeschlossen werden muss. Andererseits kann vom Prifer (Betreiber)
berlicksichtigt werden, dass vor einem emeuten Anschluss bzw. einer emeuten Inbetriebnahme des Geréts wiederum eine Prufung in dem
dann nétigen Umfang vorzunehmen ist. Naturlich ist es bei einem Geréat, dessen Betriebsfiihrung z.B. einer sténdigen Kontrolle durch
Elektrofachkréfte unterliegt, auch méglich, allein die Messungen des Schutzleiterwiderstands und des Beriihrungsstroms als ausreichend
zu betrachten; dartiber muss der Priifer im Einzelfall entscheiden.

Bedingt durch den Betriebszustand des zu priiffenden Gerats ergeben sich einige Besonderheiten, die beim Anwenden der Prifgeréte und
Auswerten der Prifergebnisse zu beachten sind (vgl. Abb. 8).

Abb. 8: Messungen an einem Gerat, das mit der Anlage verbunden ist und sich im Betriebszustand befindet (ein
moglicherweise vorhandener Steckeranschluss wurde nicht dargestellt)
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Priifling

Messung M 1 des Isolationswiderstands

Isolationswiderstand

Diese Messung ist technisch nicht méglich, da nicht der Isolationswiderstand des zu priifenden Geréts, sondem der des Netzes gemessen
wirde.

Hinzu kommt, dass die Widerstandsmessaerate nach DIN VDE 0404 nicht fiir Betriebsspannunaen bis 400 V ausaeleat sind. Weiterhin ist



zu beachten, dass mit der Schutzleiterstrommessung ein anderes Verfahren zur Bewertung des Isolienermégens zur Verfligung steht.

Messung M 2 des Isolationswiderstands

Diese Messung ist beim Anwenden von Priifgeraten nach DIN VDE 0413 theoretisch mdglich, wird aber nicht gefordert, da mit der
Beruihrungsstrommessung ein anderes Verfahren zum Bewerten des Isolienermdgens zur Verfligung steht.

Messung M 3 des Schutzleiterwiderstands

Schutzleiterwiderstand

Der Nachweis des Vorhandenseins der Schutzleiterverbindung hat besondere Bedeutung, da auf diese Weise —im Fall eines nicht
entdeckten Isolationsfehlers — die Sicherheit (Fehlerschutz) gewahrleistet wird.

Der Widerstandswert der in die Messung einbezogenen Schutzleiterstrecke der Anlage ist zu schétzen und vom Messergebnis
abzuziehen.

Achtung! Wenn der Kérper des zu priifenden Geréts Erdkontakt hat (auch Wasser- oder Datenleitungen!), ergibt sich infolge der parallelen
Messstrecke eine Fehimessung und/oder ein Schutzleiterdefekt wird nicht bemerkt.

Achtung! In solchen Féllen sollte nicht mit hohen Prifstrdmen gemessen werden; diese kénnen Datenleitungen beschadigen oder zu
Softwareschéaden filhren
Messung M 4 des Schutzleiterstroms

Schutzleiterstrom

Beim Messen des Schutzleiterstroms direkt im PE ist zu beachten, dass tber ihn auch Ableitstréme der Anlage flieien kénnen.
Beim Messen des Differenzstroms (L/N) muss gesichert werden, dass keine anderen Geréate an den Auf3enleiter angeschlossen sind.

Die Messung ist mit grof3er Sorgfalt vorzunehmen, da sie infolge der nicht durchfiihrbaren Isolationswiderstandsmessung die einzige
Aussage zum Zustand der Isolierungen liefert. Zu beachten sind die speziellen Fehlermdglichkeiten der Strommesszangen.

Achtung! Diese Messung ist ein Arbeiten in der Nahe von unter Spannung stehenden Teilen.

Achtung! Bei steckbaren Geréaten wird in diesem Fall die Vorgabe ,Messen in beiden Steckerstellungen® nicht erfilllt. Erfolgt spater dann
doch eine Trennung von der Anlage, ist diese Messung nachzuholen.

Messung M 5 des Beriihrungsstroms

Beriihrungsstrom

Die Messung ist mit grof3er Sorgfalt vorzunehmen, da sie infolge der nicht durchfiihrbaren Isolationswiderstandsmessung die einzige
Aussage zum Zustand der Isolierungen liefert.

Bewertung der Priifung

Bei dieser Art der Priifung ist abschliefsend zu entscheiden, ob trotz der vorstehend genannten Besonderheiten der Priifverfahren eine
zuverlassige Aussage Uber den Zustand des Gerats abgegeben werden kann. Eventuelle Einschrénkungen oder Auflagen (z.B. Nachholen
der Ableitstrommessungen in der zweiten Steckerstellung) bei einer Trennung vom Netz bzw. vor dem emeuten Anschluss sind in der
Dokumentation der Priifung anzugeben.

E. Priifung von speziellen Geraten und solchen, die besonderen Beanspruchungen unterliegen

Die durch DIN VDE 0701-0702 vorgegebenen Priifabléufe (vgl. Abb. 1) und Prifverfahren gewahrleisten erfahrungsgemald eine ausreichende
Qualitat der Prifung und im Ergebnis eine ausreichende Sicherheit fir die Benutzer der gepriften Geréte. Vom Anwender der Norm — dem
Prifer — ist jedoch zu berticksichtigen, dass die Priifvorgaben nicht alle Sonder- und Grenzfélle der Gestaltung und der Beanspruchung der
zu prifenden Geréte berlcksichtigen kénnen.

Sonderfille/Grenzfille

Die fur die Prifung verantwortliche Elektrofachkraft muss bei jedem Priifling entscheiden, ob méglicherweise andere und/oder zusatzliche
Prifverfahren bzw. eine intensivere Priifung erforderlich sind, um dem Schutzziel der Norm ,Sicherheit fur den Anwender” gerecht zu
werden. Sie muss auch damit rechnen, dass die Gerate an Orten eingesetzt wurden, fir die sie nicht vorgesehen sind und/oder dass sie
nicht ,bestimmungsgemal’” behandelt wurden. Nachstehend werden einige Beispiele dargestellt, bei denen solche Uberlegungen und
zusétzliche Aktivitéten erforderlich sind.

Geriéte auf Bau- und Montagestellen

Fur die auf Bau- und Montagestellen eingesetzten Geréate wird bereits empfohlen, Wiederholungsprifungen und Zwischenkontrollen in
klrzeren Zeitabstanden durchzufiihren. Zu beachten sind aber auch die Folgen von

Einwirkungen aggressiver Materialien,
eingedrungener Nasse und
Schwingungen (Befestigungen, Kontaktklemmen).

Gerate in der Landwirtschaft

Fur die in der Landwirtschaft zum Einsatz kommenden Geréte gilt dies ebenfalls. Zu beachten ist hier zuséatzlich, dass Verschmutzungen
durch brennbare Stoffe méglich sind, die bei Uberschldgen usw. entziindet werden kénnen.



Gerate mit Elektronik

Zunehmend werden elektronische Einrichtungen in den betrieblichen Prozessen, aber auch im privaten Bereich, in Blros usw.
verwendet. Mehr oder weniger wird ihre Funktion von den in ihrer Umgebung entstehenden elektromagnetischen Feldem beeinflusst.

Zu diesen Stérquellen kénnen auch elektrische Geréte gehdren. Insofem ist es erforderlich, bei der Wiederholungspriifung auch die
ordnungsgeméale Funktion der in den Geraten vorhandenen Entstérbeschaltungen nachzuweisen. Dies erfolgt durch die Messung des
Schutzleiterstroms (vgl. Abb. 9), der dann im Wesentlichen durch den Ableitstrom der Entstérbeschaltung bestimmt wird.

Abb. 9: Ableitstrom der Entstorbeschaltung als Teil des Schutzleiterstroms

b
'/53 ia Ableitstrom des Geréts
ip Ableitstrom der Beschaltung

Is| Schutzleiterstrom

Dieser Ableitstrom, der 3,5 mA nicht Uberschreiten darf, ist aus den Werten der Beschaltung zu emitteln (bei ca. 47 nF ca. 3,5 mA). Diese
Messung sollte bei der Erstprifung erfolgen, da dann ein einwandfreier Zustand des Geréts vorausgesetzt werden kann.

Drehstromgerite

Das Priifen von drei- oder mehrphasigen Geraten erfolgt nach dem gleichen Prinzip und mit den gleichen Priif- und Messverfahren, wie sie
in den voranstehenden Abschnitten beim Priifen der einphasigen Geréate vorgegeben und beschrieben wurden. Allerdings ergeben sich durch
die Phasenzahl und die Phasenlage der Stréme einige Anderungen bei den anzuwendenden Prifmitteln und Prifverfahren sowie bei der

Bewertung der Messergebnisse.

Das Messen des Schutzleiterwiderstands, des Isolationswiderstands und des Beriihrungsstroms ist ebenso unproblematisch wie bei den
einphasigen Geraten. Alle Messungen kénnen mit den Gblichen fir einphasige elektrische Gerate gedachten Prifgeraten und unter
Verwendung der in Abbildung 10a und b dargestellten Adapter oder mit einem entsprechend ausgestatteten Prifgerat (Pruftafel)
vorgenommen werden.

Dies gilt auch fir das Messen des Schutzleiterstroms mit dem Ersatz-Ableitstrommessverfahren.
Abb. 10a-b: Adapter zum Adaptieren von Drehstromgeraten an ein fiir das Priifen von einphasigen Geraten geeignetes Priifgerat

a) GMC; b) BEHA



Fur das Messen des Schutzleiter- oder des Bertihrungsstroms mit dem Differenzstrommessverfahren ist wegen der erforderlichen
Erfassung der Stréme aller vier aktiven Leiter nur ein dafiir ausgestattetes Priifgerat geeignet (Abb. 11a).

Schwierigkeiten bereitet bei dieser Messung das Bewerten des Messwerts des Schutzleiterstroms. Sein im Betriebszustand mit dem
direkten oder Differenzstrommessverfahren emittelter Wert ist, wie in Abbildung 11a dargestellt, die geometrische Summe der Ableit-
/Fehlerstrome aller AuRenleiter. Das Messergebnis — die Stromsumme — bietet somit keine zuverlassige Aussage darliber, ob Ableit-
/Fehlerstrdme vorhanden und wie grof3 sie tatséchlich sind. Bei gleicher GrélRe addieren sie sich infolge ihrer Phasenlage zu null und der
Prifer erhalt Gberhaupt keine bzw. keine exakte Information. Der Messwert bietet somit ,nur* eine Aussage Uber die bei einem
Schutzleiterbruch mogliche Gefahrdung von Personen, aber nicht Gber den Zustand der Isolierungen.

Der Messwert des mit dem Ersatz-Ableitstrommessverfahren ermittelten Schutzleiterstroms ist die arithmetische Summe der Ableit-
/Fehlerstrome aller AuRenleiter (Abb. 11b). Er bietet somit

eine Aussage Uber das Vorhandensein von Fehler-/Ableitstromen und damit auch tber den Zustand der Isolierungen bzw. der
Beschaltungen, aber
keine Aussage Uber die vom Gerat gewahrleistete Sicherheit bzw. die vorhandene Gefahrdung.

Es sind beide Messungen vorzunehmen, obwohl auch auf der Grundlage dieser beiden Messergebnisse nicht immer exakt, sondem nur
annahernd festzustellen ist, ob die gemessene/angezeigte Stromsumme von einem oder von mehreren Auenleitern stammt.

Abb. 11a-b: Adapter zum Adaptieren von Drehstromgeréten an ein fiir das Priifen von einphasigen Geraten geeignetes
Priifgerat — Prinzip der Messung des Schutzleiterstroms bei einem Drehstromgerit:

a) Messung des Schutzleiterstroms mit einem speziellen Priifgerat, das tiber eine Differenzstrommesseinrichtung fiir
Drehstromgerate verfiigt (GMC)

b) Messung des Schutzleiterstroms mit einem {iblichen Priifgerat nach dem Verfahren der Ersatz-Ableitstrommessung (BEHA)

la = Ableitstrom eines AuBenleiters und | S| = Schutzleiterstrom des Gerats
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Bei gleich grofen Ableitstromen in allen drei AuBenleitern wird angezeigt:

infolge der unterschiedlichen infolge der einheitlichen Phasenlage
Phasenlage (geometrische Addition) {arithmetische Addition)

- —p
ln+lp+In=Ig =0 L +lo+lpa=lg =31,

1'&2 ly 2, 3
—_——p—p
g Y

Eigenbaugerite

Auch selbst hergestellte elektrische Gerate jeder Art (Hilfsmittel, Labormuster, Diplomarbeiten usw.) sind nach den Vorgaben der
Betriebssicherheitsverordnung und der Norm DIN VDE 0701-0702 zu priifen. Dass sie auch den Vorgaben der jeweils zutreffenden
Gerétenormen genligen, ist von der verantwortlichen Elektrofachkraft zu gewahrieisten, d.h. vor der ersten Inbetriebnahme ist eine Prifung
vorzunehmen, deren Verfahren im Prinzip denen der jeweiligen Herstellernorm entsprechen sollten.

Betriebsmittel ohne CE-Zeichen

Bei Geréten der Herstellungsjahre nach 1997, die kein CE-Zeichen aufweisen, ist die Ubereinstimmung mit den gesetzlichen
Sicherheitsvorgaben nicht gewahrleistet. Ob sie weiterhin verwendet werden kdnnen, ist wie bei den selbst hergestellten Geraten von der
erantwortlichen Elektrofachkraft zu entscheiden. Bei einer weiteren Verwendung ist der Arbeitgeber verpflichtet eine Konformitatsbewertung
vorzunehmen.

Gerate ohne Priifzeichen

Bei Geraten, die zwar das CE-Zeichen, nicht aber das GS- und/oder das VDE-Priifzeichen aufweisen, sollte geklart werden, warum
deren Hersteller diese Bestétigung der Sicherheit durch eine anerkannte Prifstelle nicht eingeholt hat (siehe Kap. 6.5.2, Tab. 2).

Private Gerate im Unternehmen

Gerate, die den Mitarbeitern gehéren, unterliegen ebenso der Priifpflicht, da sie ggf. auch eine Gefahrdung fur die anderen Mitarbeiter
darstellen kénnen. Dies ist durch eine Betriebsanweisung festzulegen und durchzusetzen.

Qualifikation der Benutzer

Zu berticksichtigen sind bei der Priifung sowie beim Festlegen der Priiffristen auch die Qualifikationsmerkmale der Personen, von denen
die Geréte benutzt werden (siehe Kap. 6.1.6). Dies gilt besonders fir den privaten Bereich, aber erfahrungsgemafd auch fur Gewerbe,
Industrie, Behdrden usw., wo ja ebenso diese nicht fachkundigen Personen Benutzer der Gerate und bezuglich deren
bestimmungsgemaler Zuordnung oftmals Uberfordert sind. Hier zeigt sich, dass die priifende Elektrofachkraft auch fir eine den Umstanden
nach erforderliche Information der Benutzer der von ihr gepriiften Gerate zu sorgen hat. Nur dann ist die Ubereinstimmung ihrer Aussage
LSicher bei bestimmungsgemaRer Anwendung” wirklich berechtigt. Anderenfalls wird sie ihrer Aufgabe als ,Beschiitzergarant” nicht vollig
gerecht.
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